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第一部分:罗克韦尔自动化能力及集成架构简介
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罗克韦尔服务于油气整个生产链

陆地油气田

管线输送
天然气处理

炼油及石化

海洋油气田

罐区管理
罐区管理

管线输送

FPSO
LNG

海上生产平台

钻井平台
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工厂管理

工程设计

生产运营

维护管理

第三方
系统

现有系统

合作伙伴

集成 S C A D A

企业管理系统

SCM | ERP | CRM | PLM ...

工厂关键资产

SCADA系统=自动化系统与信息系统的融合

FactoryTalk® 生产过程管理平台

Logix 生产过程控制平台

顺序控制 运动控制 过程控制 批次控制 安全控制 传动控制

设计组态 生产管理 数据管理 质量规约 绩效监控资产管理

集成架构 (Logix控制平台和 FactoryTalk管理平台) =
自动化系统 (过程控制)和信息系统(过程管理) 的融合= SCADA

4
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第二部分:油气田生产及长输管线工艺链简介
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原油集输及外输（长输管线）生产链

油轮码头

火车装油线桥

炼油厂

线路阀室

中间输油站

全线调度中心

清管器站

首站罐区

泵房

中间输油站

线路阀室

输油末站

井场

集油站

全线备调中心

油
气
集
输

原油长输管线

接转站
转油站
脱水转油站
注水站
注聚站
联合站

计量站
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天然气集输、处理及外输（长输管线）生产链

天然气长输管线

井场
井口

采气树

加热或注剂输送

集气站/集气总站 处理厂/净化厂

天然气集输系统

调度中心
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第三部分:油气田数字化标准化SCADA系统

 整体架构

 井口数据采集及控制远程RTU
 油气田集输场站控制系统

 油气田生产指挥调度中心
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油气生产数字化标准化SCADA系统架构图

井区区调中心 井区区调中心

总公司调度中心
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应
急
指
挥

钻
井
动
态

产
能
建
设

资
产
管
理

油气田数字化标准SCADA系统功能架构
大屏幕显示系统

油气生产调度指挥中心系统集成平台

生产监控系统

油
气
集
输

重
点
井
参
数

Third Party 
System

总
部
系
统

生
产
总
貌

生产管理系统

钻
井
动
态

运
行
保
障

车
辆
管
理

视
频
监
控

生产指挥系统

综
合
信
息

系
统
维
护

报
表
管
理

http://www.ab.com/drives/powerflex/40/images/pf40_large.jpg�
http://www.rosemount.com/products/pressure/m3051s.html�
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第三部分:油气田数字化标准化SCADA系统

 整体架构

 井口数据采集及控制远程RTU
 油气田集输场站控制系统
 油气田生产指挥调度中心
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井口采油装置_动力设备控制

石油采集
 磕头机提升泵
 螺杆抽油泵
 电潜泵
 注气采集
 注水采集
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井口采油装置典型集成控制系统

CompactLogix

控制量:
• 生产阀门
• 流量
• 紧急关断阀
• 紧急关泵

WLAN to 中转站/联合站主控系统

PowerFlex 7000 

电机

监视可变量:
• 温度
• 吸入口压力
• 输出口压力
• 可燃气体检测
• 位移传感器
• 载荷传感器

功率计量
监视器

DEVICENET

 基于EtherNet/IP网络智能控制
 生产参数检测监控
 电机泵体的震动检测
 预防性维护
 电能检测降低能耗
 变频控制采油量
 功图量油计算
 产量计算
 数据上传联合站检测报警
 井周围可燃气体检测
 远程/就地控制

Managed Ethernet Switch

监视报警:
• 电压
• 电流
• 电量
• 缺相
• 过载
• 空转
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井场采气树数据采集与控制典型配置

12/24 VDC

蓄电池库

太阳能板

井口1 井口2 井口x

集气站主控制系统

无线通讯 也可以采用光缆通讯
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单井站PLC典型配置

17

井口控制及安全连锁

 采气阀门监控

 地面安全截断阀监控

 井下安全截断阀监控

 液压系统控制

井口数据采集

 井口压力

 节流阀后压力

 节流阀后温度

 液压压力

 井场H2S气体检测

井口通讯数据

 太阳能系统监控

SCADA系统

Micro800系列控制器

 电源：支持12VDC/24VDC
 I/O模块插拔和扩展（Max4个）

 EtherNet/IP以太网接口，数据

协议CIP或ModBus-TCP
 RS232/485串口模块端口

 PID环控制

 继电器输出模块

 RTD输入模块

 认证：c-UL-us 1 类 2 区、CE、
C-Tick、KC

 宽温：–20°… 65 °C (支持

户外 RTU 应用) 不允许冷凝

 编程：符合IEC61131-3标准

 直接与主机站CLX通讯，实现整个井场可靠连锁保护逻辑

 应用Stratix交换机，在HMI上监视井口通讯网络状态
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第三部分:油气田数字化标准化SCADA系统

 整体架构

 井口数据采集及控制远程RTU
 油气田集输场站控制系统
 油气田生产指挥调度中心
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油田中转站/联合站典型控制系统
ESFT Data Server FT SE Client OSsFT Historian Server

DCS
Controller

Stratix 8300 Stratix 8300 

ESD 
Controller

F&G 
Controller

Foundation 
Fieldbus [H1]

IO 
chassis

Printers  / Printer Server

火气系统是用于监控火灾
和可燃气及毒气泄漏事故
并具备报警和一定灭火功
能的安全控制系统。现场
有火焰探测器，感烟探头，
感温探头，手动火灾报警
按钮，灭火系统，可燃气
探测器，毒气探测器等。

油气分离器

污水处理

储罐控制

加热炉系统

机泵控制系统

计量站 油气计量

井口数据

to SCADA
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集气站/集气总站典型配置

21

Printers
EWSPASS Server

PCS ESD F&G

SIS 
Network

EtherNet/IP Network

OWS

SCADA调控中心

Gateway

通讯专业负责

第三方

设备

电气系统 10个井场

SCADA调控中心
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天然气处理厂（净化厂）典型配置

Stratix 8300 

PrintersEWSPASS Server OWS

SIS 
Network

EtherNet Network

OWS

XM-120 XM-361

空压机，流量计

橇等

SCADA调控中心

DCS1

压缩机

ESDx7 F&Gx7
DCS2 DCS7

OWS
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第三部分:油气田数字化标准化SCADA系统

 整体架构

 井口数据采集及控制远程RTU
 油气田集输场站控制系统
 油气田生产指挥调度中心
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油气田SCADA系统调控中心架构配置

Ethernet Ring or Fiber Ring

FT VantagePoint
Server

FT ESHMI DLPFT View SE 
Client OS

FT Historian SE 
Server

FT View  SE HMI 
Server

FT Directory  
Server

FT AssetCentre
Server

Printers  / 
Printer 
Server

Simulation Server

FT Transaction  
Server

FT ViewPoint
Server

GPS

Fire 
Wall Fire 

Wall

FT Live Data  
Server

Route1/2

Switch1

Switch2
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全线集输SIS紧急关断系统

WLAN Network

单井站 采气场 集气总站气总站
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第四部分:长输管线SCADA系统

 原油/成品油管线

 天然气/LNG/煤层气/城市
管网等气体管线
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长输管线SCADA系统典型架构图

27
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阀室RTU典型配置

12/24 VDC

蓄电池库

太阳能板

RTU1 RTU2 RTUx

站场主控制系统或调控中心

无线通讯 也可以采用光缆通讯
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阀室新的需求配置_具有SIS功能
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站控系统典型配置

Level 1
Process Control
Discrete Control
Drive Control

Level 0
Field Devices
Motor Valve
Pump
MCC/VF
Flowmeter
Temp、Pressure、
Level

Level 2
Supervisory
control

Stratix 8300 

PrintersEWSPASS Server OWS

PCS + ESD + F&G ESD F&G

SIS 
Network

EtherNet Network

OWS

XM-120 XM-361

空压机，流量计

橇等

SCADA调控中心

站控系统典型配置_混合控制器

PCS ESD I/O F&G I/O

压缩机
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站控PCS系统典型配置

31

ESFT Data Server FT SE Client OSsFT Historian Server

Redundant 
PCS

Controller

Stratix 8300 Stratix 8300 

Printers  / Printer Server

加热炉系统

输送/贮存系统
远程I/O

收发球控制

放空系统

机泵控制系统

I/O 
chassis

过滤分离器
切换

Remote 
I/O

The 3rd party 
Comm 空气压缩组 流量计算机

压缩机喘振
控制

站控PCS系统典型配置_全以太网方案

调峰控制
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长输管线SCADA系统调控中心典型架构

Ethernet Ring or Fiber Ring

FT ESFT View SE 
Client OS

Printers  / 
Printer 
Server

FT Directory  
Server

FT Historian SE 
Server

FT View  SE HMI 
Server

FT VantagePoint
Server

FT AssetCentre
Server

HMI DLP

GPS

FT Transaction  
Server

Fire 
Wall

FT ViewPoint
Server

Fire 
Wall

FT Live Data  
Server

Route1/2

Switch1

Switch2

Simulation Server

Pre-controller

小型系统（单Server单Client/多Client/基本功能）中型系统（多Server多Client/WEB/数据交换等）大型系统（多Server多Client/资产管理/数据整合/信息集成）
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油气管线水击保护/全线启停站架构

33

WLAN Network
The 3rd

RTU

前置PLC控
制器功能
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第五部分:罗克韦尔自动化SCADA系统的应用特点

 Logix硬件平台特点

 FactoryTalk软件平台特点
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统一的控制引擎 - Logix平台

• 统一的控制引擎 - Logix 控制系统平台, 实现:
– 客户价值: 

• 简化系统设计和组态

• 加快安装调试及启动

• 优化系统运营和管理

• 减少系统采购, 培训,维护及备品备件费用

自动化界唯一能够实现六种控制策略的控制平台

运动控制
运动

驱动器s
传动

Discrete
离散

Batch
批处理

过程控制
过程

驱动器
传动

安全
安全
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三网合一(NetLinx网络无缝集成)
$节约编程时间
$节约传送不同网络间数据的网关
设备的费用

然后… 
多层通讯网络间的

无缝集成

首先… 
通过方便的

MSG指令向导

$  节约编程时间

CIP

CIPCIP

EtherNet/IP

ControlNet
SERCOS

DeviceNetFieldbus H1

ControlNet

CIP

CIP最后…
任意一点接入即可
访问整个网络

$  节约开发时间优势:  NetLinx 通讯允许实时数据在整个系统的无缝传输…….
节约时间和金钱
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无需外部
交换机

•将以太网环型网络拓扑扩展到设备级
•检测环网中的断点，并帮助用户以极快的速度恢复网络（最坏情况下 50 个节点的恢复时间 < 3 
ms）。机器总能不间断运行。
•识别故障位置，有助于加快维护速度并缩短平均修复时间。
•DLR 拓扑还支持 IEEE 1588 标准来实现精确时间同步，同时支持标准化服务质量 (QoS) 机制，有助
于确定数据传输优先级。

环形冗余以太网控制网络 -设备级（DLR）

 星型Star
 线型Line
 环型Ring

DLR can tolerate any single failure within the network 
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全系列安全控制产品

Control Logix   
SIL2

ICS Triplex  
SIL3

AAdvance
SIL2/SIL3
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Process Safety & Critical Control

Other segments lead with Logix-based 
Safety

O&G / Petro-Chemical  lead with AADvance
& Trusted 

SIL 0
Process

SIL 1
Fail Safe

SIL 2
Fail Safe

SIL 2
Fault Tolerance

SIL 3
Fail Safe

SIL 3
Fault Tolerance

ControlLogix

AADvance

EtherNet/IP communication: 
AADvance™ & PlantPAx™

Trusted 
TMR
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与传动控制的无缝集成（变频器自动更换）

 自动设备配置功能(ADC)
- 是Logix平台的新功能，允许用户在配置logix系统时自动将一个“大”设备
的配置自动下载到设备中－通常用于故障设备替换

- 设备配置数据目前存储在ACD文件中，用户必须通过相应设备的
AOP进行手动维护

EtherNet/IP
FlashConfiguration

2:00 AM scenario

Switch DHCP’s the IP Address
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与智能MCC控制的简单通讯

Ethernet / IP - HSE Ethernet / IP - HSE

DeviceNet

低压MCC 变频器

Distributed
I/O

ControlLogix
(PAC)

Remote I/O Selection

Foundation Fieldbus [H1]

1-4

Linking
Device

Local I/O

Remote I/O

ControlNet

状态监测产品 电力测量仪表

Plant-Wide
Historian

LIMS
Process
Web
Portal

Process
Optimization

ERP
Systems CMMS

UPS

Production
• Work Instructions
• OEE
• Historian
• SPC

[N to N+1]

View SE
Server

PEMS
• Energy Mgmt
• Coordination
• Usage
• Reporting

Asset Center
• Condition Monitor
• Control Programs
• Instruments
• Intelligent MCC
• HMI Images

Factory Talk
• Directory
• Live Data
• Diagnostics 
• Data Model
• Portal

硬线连接

View AnyWhere
Stations

Field Control
Unit - FCU

Node Unit
FIO

Node Unit
FIO

PS

Co
ntr

ol 
 

PS

Co
ntr

ol 
 

PS

Co
m 

 
PS

Mo
db

us
  

I/O
  

I/O
  

OPC

PS

I/O
  PS

I/O
  

I/O
  

De
vic

eN
et 

 

中压柜

Marshalling Rack

Interposing Relay Panel

Motor

I/O Wiring

DCS

STARTSTOP

ABBABB

ABB

传统控制方式

Local
Control Panel

STARTSTOP

Operator Station

MCC

Motor

ABB

STARTSTOP

DCS

Connection via Fieldbus,
e.g. EtherNet/IP，PROFIBUS, LONworks, MODBUS 

redundant interface if required

智能型MCC

Local 
Control Panel

Operator Station

MCC
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第五部分:罗克韦尔自动化SCADA系统的应用特点

- Logix硬件平台特点

- FactoryTalk软件平台特点
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完整的信息软件解决方案

44

制造智能套件（Manufacturing Intelligence）
比较通用的应用
与Logix紧密集成
是行业特定应用的基础
适用于各种行业

行业应用套件
针对具体行业
关注业务目标
以工厂为中心
部署到整个集团企业

控制

AssetCentre

View SE / ME

可视化

制造智能

Transaction
Manager

Historian

Metrics

VantagePoint 侧重于行业特点

ProductionCentre

PharmaSuiteTM

AutoSuiteTM

CPGSuiteTM

生产运营管理
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分布式实时历史数据库的架构

现场级

站控级

中心级
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数据缓存
过滤
压缩

数据传输
直接把归
档数据从
ME送到SE 
/ EE中

46

FactoryTalk® Historian 分布式构架

Plant Network

Control Network

ME
• 10 毫秒扫描周期
• 2500 事件/ 秒
• 1-2 GB 存储尺寸
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自动化资产管理_中央化、版本化、安全化

可编程逻辑控制器PLC

变频器VFD

软件

仪表

有
形
资
产

阀门

泵

无
形
资
产

PLC应用程序管理

HMI人机界面

配置程序管理
（VFD、仪表等
的参数设置）

文档（产品说明书，操作手
册，系统图纸等）

仪表校验管理

灾难恢复

电机

灾难恢复
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 自动化资产配置定期自动备份

 选择性对归档版本和配置备份进行比较

 最新或者特定版本

 固定版本

 当检测到差异时，创建新版本

 差异报告存储在事件数据库中，并Email发送至工程师






19
20
21
22
23
24
25
26  

Event Database

FactoryTalk® AssetCentre
程序变更管理-远程/本地
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



FactoryTalk® AssetCentre
程序变更管理-远程/本地

远程站 远程站 阀室RTU 本地站
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FactoryTalk® AssetCentre
灾难恢复
如果因为雷击或其它原因导致PLC的CPU出现程序丢失或CPU损坏，可在最短时间内以最简

单和有效的方法对CPU和程序进行快速恢复。



 - - - -
- -- -

N E W

PLC控制器（Logix5000 / PLC5 / SLC500）

远程计算机__文件和文件夹

Siemens S5/S7处理器，TCP/IP协议

FactoryTalk® AssetCentre Server

Motoman机器人__XRC and NX-100 控制器

PanelView Plus，标准型/增强型

变频驱动设备

Fanuc机器人__RJ3 and RJ3i 控制器

Co
re

 
RA

 A
ut

om
at

io
n

O
th

er
 C

om
pa

ny
D

oc

通用的FTP设备__文件和文件夹

ABB机器人__IRC5 或 S4C+ 控制器
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信息数据整合到一个平台
输油泵/压缩机_仅仅是一台输油泵/压缩机吗?

质量经理
• 批次纪录
• 泄漏测试数据
• 实验室采样

控制工程师
• 压力
• 流量
• 速度

产品经理
• 生产能力
• 操作历史
• 电耗

维护经理
• 运行时间
• 性能特性
• 工作订单
• 备件
• 维护周期

工艺工程师
• 相关联的设备
• 速率
• 振动数据

资产管理者
• 采购日起
• 成本
• 质保期
• 制造商
• 工程特性

控制系统/HMI

历史记录

资产数据库

ERP, LMS, SQL
Database

维护管理系统



Copyright © 2012 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.

FTVantagePoint 统一生产模型 (UPM)
整合并扩展您的生产系统中既有的资源于一个平台

底特律

模型反映
商业

ProdML

开放式 O&M
ISA 88/95

B2MML

手动输入 HMI/SCADA 条形码控制系统 机器人 机床工具 历史数据库

生产监控

停机分析

产量计算

约束条件 ID 及分析

计划执行情况/
Hit to Hit

流程控制板

码头库存

流程表

手动产量计算

循环时间分析

环境系统

指标（DTD、BTS）
装运

集装箱追踪

追踪

机架标示

原料订购及库存

码头库存

排程优化

库存控制

进线侧补货

零件消耗

活动

装运——防错措施

外部指标

内部指标

可追溯性

防错

缺陷追踪

标准制程控制 (SPC)
维修平台 OI

检疫

废料及退货报告

工具监控

预测

预防

危机

可靠性与维护

停机分析

可变追踪

可编程开发增补

工厂设计及布局

模具重新镀铬

信息入口网站

能源/建筑管理

成本管理

策略部署

最佳实务

时间记录

劳动力指标

问题管理

生产日志

知识管理

训练

生产历史 编序

物流 质量 生产 维护 管理
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基于统一模型，实现角色的分析与展示

Area 1

SoCAl

Area 2 Area 3供应商 客户

模型反映业务

ERPPLC DCS HMIHistorian SchedulingEAMMESSPCLaboratory

产品经理 维护经理 控制工程师 工艺工程师 资产管理者 调度长 操作员 质量经理 。。。。。。



Copyright © 2012 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.

基于角色的实时报表
适当级别上的正确信息

VantagePoint 根据登入的使用者对报表提供安全的访问。
这使得组织中的每个角色都能自订检视适当的信息。
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典型ICPS集成综合自动化SCADA系统

Level 1
Process Control
Discrete Control
Drive Control

Level 0
Field Devices
Motor Valve
Pump
MCC/VF
Flowmeter
Temp、Pressure、
Level

Level 2
Supervisory
control

Stratix 8300 

PrintersEWSPASS Server OWS

Historian Server

DCS ESD F&G

SIS 
Network

EtherNet Network

EtherNet Network

Level 3
Manufacturing 
Management

OWS

Assert Server Information ServerClients Clients

Clients

XM-120 XM-361 XM-120 XM-320

第三方设备

Stratix 8300 

振动监测
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