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完整产品线，谱系最全、性能最高、中国架构，服务于国家信息产业转型升级

• 飞腾产品系列

高性能服务器CPU
对标 Intel 至强系列，作为主控
CPU 应用于计算和存储服务器、
安全设备、网络设备、数据中心
等

高能效桌面CPU
对标 Intel 酷睿系列，应用于桌
面整机、一体机、便携机、网络
安全设备等

高端嵌入式CPU
对标 Intel 凌动和 PowerPC 系
列，应用于嵌入式装备信息系统、
工业控制等

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

FT-1500
16 核 64 线程
40nm
1.8GHz
65W

FT-1500A/16
16 核，4 DDR3
28nm
2.0GHz
30W

FT-2000+/64
64 核，8 DDR4
16nm
2.2GHz
96W

FT-2500
64 核，2~8 路直连

2.5GHz

100W

FT-1500A/4
4 核，2 DDR3
28nm
2.0GHz
15W

FT-2000/4
4 核，2 DDR4
16nm
2.6-3.0GHz
10W

FT-1000A
4 核
40nm
1.2GHz
30W

FT-2000A/2
2 核
40nm
1.2GHz
3W

FT-100/X
TBD

FT-3500
32核，8DDR4
3.5GHz, 65W



• 40nm工艺，1.0GHz

• 集成2个计算核心

• 集成1个DDR3存储控制器

• 集成1个 x8 PCIE2.0接口

• 集成2个千兆以太网接口

• 集成DMA通道、LBC、I2C
接口等接口

• 功耗3W

• 军品级

• FT-2000A/2（FT2000A/HK）——面向嵌入式领域

低功耗
•多种低功耗手
段
•电源关断
•DFS

•低功耗设计

强实时性
•Scratch 
memory

•低延迟调度
•实地址模式

高可靠性

•纠检错设计
•故障隔离与报
告

•宽温设计

高安全性

•安全隔离
•安全启动



28nm 1.5GHz 16核96Gflops 35W
工艺 主频 峰值浮点性能 核数 功耗

• 集成4个DDR3存储控制器，访存带宽51.2GB/s

• 集成2个x16 PCIE3.0接口

• 实测性能达到Intel 2010年主流处理器水平

• FT-1500A/16——面向通用服务器



• 面向高端服务器的FT-2000+/64

工艺         16nm
主频         

2.2GHz
核心         64
个

峰值性能  588.8GFLOPS

存储接口  8个DDR4/2400存储控制器

PCIE接口  集成33lane  PCIE3.0接口

LIU
 4

LIU
 7

LIU
 0

PCIE 0 LIU 1 LIU
 3

LIU 2

PCI
E 1LIU 5 LIU6

• FT-2000+/64 面向高端服务器

64个FTC-662处理器核心

实测性能 相当于2014年Intel至强E5-2695v3 服务器芯片水平



28nm 1.5GHz 4核 15W
工艺 主频 核数 功耗

• 集成4个自主计算核心

• 集成2个DDR3存储控制器

• 集成2个 x16 PCIE3.0接口

• 集成1个千兆以太网接口

• FT-1500A/4——面向桌面计算机



 16nm 工艺

 主频 2.6 GHz

 4 个 64 位处理器核 FTC663

 2 个 DDR4/3200 通道

 集成 34 lane PCIE3.0 接口

 支持 UEFI+ACPI，支持待机和休眠

 全芯片典型功耗 10w

• FT-2000/4 ——新一代四核高性能芯片 

FT-2000/4FT-1500A/4

新一代桌面芯片性能较上一代性能提升 1 倍

功耗降低 33%

实测性能 ：
相当于2016年 Intel 酷睿 i5-6400 桌面芯片水平（65W）

可通过“降频“、”减核“的方式满足嵌入式工控场景需求



目标

2~8路直连 L3Cache 提升可靠性 降低功耗

100W
功耗

可靠性
增强

 64MB
三级Cache

8个
DDR4-2400存储通道

16nm
工艺

2.2~2.5
GHz

主频

64个
FTC663内核

3个
直连接口

2~8路
直连

• 多路服务器芯片FT-2500/64

• FT-2500/64——多路服务器



FT-100L

FT-
100LS

FT-
100LD

FT-100M

FT-
100MS

FT-
100MD

FT-100H

FT-
100HD

FT-
100HQ

• FT-100X谱系

柔性设计：可高可低，用户可定制化选择
划分维度：管腿数、主频、应用领域权衡
I/O接口：瞄准应用，对标主流NXP芯片
型谱丰富：支持做BMC、桥片模式使用

一次流片, 三种封
装

三大系列, 六+N 型产品，800mW-10W

FCBGA 289 管腿兼

容

FCBGA 484 管腿兼

容

FCBGA 841 管腿兼

容
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• 处理器核规划 

• 飞腾自主核FTC

•追求性能与功耗的平衡
•追求单核性能和全芯片整体性能的平衡
•FTC-660、FTC-661、FTC-662、FTC-

663

•追求单核心实用性能
•追求双精度浮点计算性能
•FTC-860

FTC8XX 高性能系列

FTC6XX 高效能系列

•追求低功耗
•追求高能效
•FTC-330

FTC3XX 低功耗系列



• 主流操作系统发行版对部分CPU指令集架构支持

 X86 ARMV8 ALPHA MIPS

Debian √ √ X √

Ubuntu √ √ X X

Fedora √ √ X
Fedora24以后不支
持，目前版本号
为30

CentOS √ √
CentOS4.9以后版本
不支持，目前版本
号为7.6

X

CPU指令集架构不活跃，生命力不顽强，随着Linux发行版和Linux内核的持续更新和

发布，该分支就会有不再被支持的风险，由此带来软件开发、移植部署等诸多困难。



• 联合 600余家国内软硬件厂商，打造完整生态体系

 6 大类 1000 余种软件飞腾生态合作伙伴

… …

…

集成商

OEM

整机

软件…

 6 大类 300 余种整机产品

云平台办公软件

行业软件

操作系统 数据库

中间件
软件

生态构建

服务器

100余款

桌面PC

70余款

便携机

40余款

存  储

20余款

网安设备

20余款

嵌入式板卡

40余款



• 终端全栈解决方案与生态图谱

应用软件

台式机
一体机
笔记本

芯片

固件

操作系统

OEM ODM

FT-1500A/4 FT-2000/4



办公软件

金山WPS Office
永中Office
中标普华办工套件
数科ODF
福昕ODF
点聚签章
安司源密信客户端
致远协同
华工安鼎电子文档

系统应用

搜狗拼音、
五笔输入法
华宇拼音输入法

中间件
金蝶Apusic中间
件中创中间件
东方通

网络工具

360浏览器
火狐浏览器
QQ浏览器
海泰方圆红莲花
红芯企业浏览器

腾讯视频
360万能播放器

赢达速龙浏览器

安全软件

金山V8+安全系统
奇安信360天擎
瑞星防病毒软件
360网神终端安全
奇虎360杀毒
天融信安全系统
北信源安全系统
汉邦审计系统
海加管控系统
辰信领创景云防病毒
普世时代科云管控
安天智甲防御系统
汉邦京泰管理系统
腾讯御点
火星舱数据保护系统

应用软件

随锐会见视频会议
信源豆豆及时通信
亿图MindMaster
华宇及时消息系统

影音娱乐

苍穹地理信息平台
中望麒麟CAD
华大九天Skipper

360压缩

用友政务软件

安宁安全邮件系统

金蝶天燕政务软件

微信，QQ 

美图秀秀 

金山词霸 星际快译

• 终端软件生态

飞腾已与国内200+主流桌面应用软件厂商进行了适配和优化，终端用户体验越发完美
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1.产品需求特点：
 低&中端需求特点：
1U &2U 产品 ；多网口产品  ；
客制化前面板和机箱颜色  ； 
个性化需求（液晶屏&塑模面板等）；
板载+扩展&全模块化设计  ；
基本以OEM  为主，部分ODM  需求
高端：除了CPU计算，强I.O吞吐还带交换等功能

2.厂商主要产品为边界系列：
防火墙，综合&病毒过滤网关，JM机，网闸，上网行
为管理等

3.关于信息安全项目，如右图所示（某领导厂商近几
年项目）

• 国产化防火墙市场分析

项目名称 支持单位

 高性能综合安全网关系统  国家发改委
 入侵防御系统与防拒绝服务
产品  信息产业部

 可信网络综合监管系统  科技部
 可信网络综合监管系统的研
制  北京市科委

 可信网络管理系统  中关村园区

 网络威胁防御管理系统  信息产业部

 高性能网络安全芯片的开发  北京市工促局
 电信级防火墙的研制及产业
化  信息产业部
 可信接入管理与控制系统的
研发  北京市科委

 企业级信息安全管理平台的
产业化  国家发改委

 安全一体化集中管理系统
（SOC）  工业和信息化部

 基于互联网的应急响应服务
体系(中国电信合作)  国家发改委



低端

中端

高端万兆 40Gbp
s

10Gbps

2Gbps

80~240Gbps
分布式硬件
架构安全网关

已完成

已完成

已完成

2019年Q3

飞腾平台

与传统硬件平台相比：

 报文吞吐性能超出

 安全检测性能相当

• 安全设备

• 飞腾平台产品覆盖从小型网点到大中型企事业等业务场景；
• 飞腾平台产品对比X86产品，大包吞吐率和并发连接数持平，小包吞吐率和低延时具有优势；
• 产品种类包括：防火墙/网关/入侵检测/安全管理等软硬件产品。



1.关于国产化
 城市轨道交通设备是技术型密集产品，涉及到机械、电气（强电、弱电）、计算机、声学

及乐学等技术领域，与工业基础有密切联系。它主要包括机车辆、空调系统、电气传动系
统、计算机临近系统和诊断系统以及通信系统、消防报警系统和自动检票系统。

 城市轨道交通设备国产化工作的重点是轨道车辆和信号系统
2.国产化需求特点
高可靠计算：3U CPCI
低成本计算：BOX PC，IPC
I/O扩展：模拟输入模拟输出 高速DAQ
数字I/O
车辆总线扩展：CAN，UART，MVB，LAN
以太网交换机
通讯扩展：WIFI模块，WIFI AP，3G 模块
3，国产化目前主要应用：列车控制；车载ATP、联锁；轨交芯片联合研发；检测车辆；AFC、
PIS、BAS…

• 轨交市场国产化案例



发电

通信技术信息技术 电网架构

输电

用电

调度

配电

变电

三大支撑技术

 采购分类：
一次设备类：包括线圈类、开关类、配网设备类、塔材和线材类
二次设备类：包括变电站自动化、配电自动化、控制保护类、变电站安全自动装置、调度自动
化、遥视系统、电源类、网络通信、监视仪表，信息IT类、营销类（包括电能计量器具、计量
自动化、用户电能管理）
 国产化主要就是针对二次设备类，最典型的系统应用有：
IEC61850智能化变电站系统   变电站综合自动化系统;变电站远程图像监控系统  调度自动化
系统（地级、县级）
配电自动化系统   ;视频及环境监控主站系统;线路故障录波系统;油色谱在线监测系统;集中抄表
管理系统（营销的）

应用案例 应用方向&产品 产品思路

发电
火电发电DCS
水力发电监控系统
核电站数字仪控系统

软件
IEEE1588协议软件支持:
PTP协议支持
精确时钟同步协议

输变电

变电站综合自动化系统
智能变电站CAC系统
IEC-61850数字化变电站
故障录波:类似多串口的box-pc
数字网络记录仪：专用产品
小电流选线:带触屏的一体机
通讯管理机：专用产品 多串口无风扇1-2U

配用电系统
微网系统
智能配用电系统
电动车充电站监控

电气设备监控

高压变频设备监控:IPC
无功补偿SVC
发电机励磁保护系统
箱式变压器监控

• 电力行业国产化市场分析



• 电力行业目前国产化案例

目前飞腾与火电、核电合作集团较多，如下单
位主要体现在三大应用：
配电终端、继电保护、DCS应用、核电仪控系统



国产化相关政策
棱镜门主要监听内容电邮，即时消息，视频，存储数据，视讯会议，语音聊天，
2013年斯诺登揭发后开始国产化的推进
国产化主要技术和产品
1. MCU处理器，所有视频码流解码，再编码
2. 编码技术SVC柔性编码算法，提升效率
3. MCU不作编解码，只做码流的中转，把任务下发到终端降低MCU的负载，网络弹性又高效，

支持多个会议点
4. 全编全解技术架构-
5. 媒体硬件加速器，视频编码加速，FPGA,DSP,GPU
6. 云视讯会议颠覆已有硬件视讯会议，大幅降低成本方便部署
7. 场景和体验的重构，人脸识别
8. 生态：发展智能眼镜，摄像头，丰富应用场景
9. 专网专线-公有云，私有云以及混合云等
国产化的主要产品为
1，终端平台,目前大致方案为国产CPU+TI+麒麟；摄像头 +分体or一体机
2，其次是视讯会议服务器，机房&视讯会议室中应用，

• 视讯会议国产化市场分析

。。。。。。



主板&机箱需求特点：
多串多USB，支持国产OS的适配，
支持显卡的扩展，
机箱定制，外设的适配
MiniItx或ATX主板，
双or三显，国产显卡的适配

硬件子系统：
人机交互界面子系统
信息读取、验证子系统
选择操作子系统
打印凭条子系统
点钞子系统
照明子系统
安全监控子系统

ATM
系统结构

软件子系统：
存款子系统
取款子系统
查询子系统
转账子系统
更改密码子系统
缴费子系统
信息交互子系统

• 金融ATM/KIOSK国产化市场分析

飞腾和很多银行
主要的配套ATM厂家积极适配中。。。



车间生产现场

上位机

工业串
口

DCS/PLC/R
TU

设备
Machine

边缘
Edge

平台
Platform

应用
Applications

Edge ServerTCP/IP

TCP/MQTT

R485/232

串口服务
器 Agent

数据
接入

消息缓存

智能算法

规则处理

边缘计算

业务应用

发布

流设计

流监控

AI模型

查询交互

时序数据

…………

PHM及设备状态分析

质量管理及良品率优化

设备绩效及OEE优化

生产分析及过程稳态识别

质量检测质量问题追溯

…………

消
息
服
务

现场看板

Data
Platform边缘管理&监控

权限安全

订阅

查询

缓存

管理

认证

能耗分析优化

物模型设
计

流调度

ML算法库

物模型服
务

集群管理

性能监控

安全认证

故障恢复

多租户管
理

供应链分析优化

综合评价和可视化

OPC/
Modbus

拥抱数据 融合数据 驾驭数据IoT数据源

一个要素:模型（机理模型，数据分析模型）   
两大融合：OT + IT
三种能力:拥抱数据（采集）、融合数据（存储）以及驾驭数据（分析和应用）
网关包括PLC,DCS,SCADA,伺服驱动器,传感器的协议解析等

• 工业互联网平台的架构（个人理解）



• 工业互联网市场的主要国产化应用（一）

1，整机产品/板卡类型：
BOXPC/Gateway/边缘服务器/边缘网关/IPC/定制行业专用机
ATX/COME/PC/104/Miniitx…
2，和国产CPU相关技术：
计算，通信，串口，采集（视频/图像），网络，交换
3，对国产CPU的主要要求：
 生态较完善，
 嵌入式OS的支持；
 低功耗，
 强原生I/O，封装小
 其他：bios uboot/uefi,lice cycle…

和主要领导型工控厂家都
在项目评估中。。。。。。

重点项目

新一代信息技术 信息网络、5G、云计算、大数据、集成电路

高档数控机床和机器人 工业互联网、机器人
航空航天装备 航空发动机、嫦娥探月工程

海洋工程装备及高技术船舶 海工装备、船舶制造、燃气轮机

先进轨道交通装备 轨道交通
节能与新能源汽车 智能汽车

电力装备 新能源、能源互联网、智能电网
新材料 石墨烯、碳纤维

生物医药及高性能医疗器械 生物医药、精准医疗、移动医疗

农业机械装备 高端农机



流程工业：钢铁，石化，能源电力等
特点：连续生产，数字化程度高，工艺流程复杂，资产价值高，安全生产要求高
应用场景：智能工厂建设；HSE风险管控；供产销对接等
离散工业：航空，船舶，工程机械，汽车，电子等 
特点：产品种类多，价值高，规模小，研制周期长，
应用场景：数据协同；生产工艺优化；供应链&设备健康管理；大规模定制；后服务市场
工业互联网主要应用方向：
生产过程监控：管理优化，质量管理；能耗与排放管理；生产监控分析等
资产服务管理：产品后服务，设备健康管理等
企业运营管理：安全，财务，供应链，客户关系管理等
资产配置优化：金融，全流程系统性优化等
其他：数字化工艺设计辅助制造，仿真验证等
具体行业&应用场景
制药：精准试验，药物；缩短周期
油气：精准钻探；远程维护，运营优化，原油处理，催化裂化，催化重整
电力：火电机组运行分析；发电设备运行优化，齿轮箱故障预警；炉管在线寿命预测与评估
钢铁：现场数据采集，扎机震动检测；
电子：设备健康管理；人机协同，生产过程质量追踪；生产质量智能管理
制造中心：联网；机台状态预测性维护；厂务能源管理；环境监控；MES整合及生产履历；
 医疗设备：远程管理&维护，
轨道交通：预测性维护与管理，主要数据PDM,QMS，MRO系统等   

• 工业互联网市场的主要国产化应用（二）



1，市场趋势：嵌入式＞边缘计算（工业互联网）
2，产品：平台＞行业专用机＞边缘网关
3，由于工业互联网市场的发展，
PC/通信等领域的领导型厂商介入，如联想等
4，国外平台厂家主要选型ARM/intel CPU,
应用软件迁移&适配针对基于ARM生态的国产
CPU厂家是个契机
5，目前国产化CPU主要的工作是：
适配，适配再适配Vs对生态的要求
6，嵌入式产品厂家都介入软件，硬件软件化趋势
渐显
7，PICMG1.0 IPC产品渐被行业专用机，BOX-
PC代替，但市场还是很大

• 工业计算机国产化市场分析总结

无风扇嵌入式整机 IPC/PC

工作温度范
围

0-60度（可扩展：-20到70度：需要存储
介质的支持）

0-45/60度

风扇 无 电源&cpu都风扇

震动性 5G震动，100G冲击 Non

内部结构 内部无线缆 内有线缆

生命周期 5-7年 1-2年

散热 被动散热 主动风扇散热

存储 支持SSD/CF卡等电子盘 支持机械硬盘

嵌入式 紧凑 坚固 铝质外壳，密封性好 镀锌钢板

电源 宽范围电源（6到36伏）输入 普通交流电源

维护性 易于维护（手拧螺丝拆卸） 难维护：拆卸麻烦

应用 高低温，高湿，多尘，震动，腐蚀性较
强现场

一般工作环境
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